Routing protokollerinin tarihsel gelisimi lizerine

Hikayemiz 1915, St. Louis, Missouri dogumlu J. C. R. Licklider ile baslamaktadir. Washington University’den
Fizik, Matematik ve Psikoloji alanlarinda (g lisans derecesi ile mezun olduktan sonra doktora calismasini
1942 de University of Rochester’da Psikoakustik Gzerine tamamlamistir. Oldukca ileri gorisli bir kisilige
sahip olan Licklider 1943-1950 vyillari arasinda Harvard Universitesinde istatistik ve fizyolojik psikoloji
lizerine dersler vermis, ardindan akademik kariyerini 1990 da 6lene degin MIT de strdirmustdir.

Licklider MIT’de Semi-Automatic Ground Environment (SAGE) projesine katilir ve proje igerisinde “insan
faktord” ile ilgilenen ekibin basinda yer alir. Bu yillarda psikoakustik tizerine ¢alismalarina devam ederken
1948 yilinda kurulmus olan Bolt Baranek and Newman (BBN) firmasi ile yakin ¢alismalarda bulunur. 1950
lerin ortalarina gelindigine insan bilincinin bilgisayar destekli modellenmesi lzerine ¢alismalar yiriten
Licklider 1957 yilinda BBN firmasinda baskan yardimciligi gérevini Ustlenir.

1950 lerden 6nce bilgisayarlar hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olan Licklider, 1960 yilinda yayimlamis oldugu
"Man-Computer Symbiosis" adli malake ile konu hakkinda en ciddi otoritelerden biri olarak kabul gérmeye
baslamistir. 1962 yilinda, Amerika Savunma Bakanligi biinyesinde ileri arastirma faliyetleri ylriten ARPA
icerisinde iki ekibin basina gecer: Command and Control Research ve Behavioral Science. Lawrence
Roberts, Paul Baran ve Bob Tayler gibi 6nemli buluslara imza atacak kisileri ¢alisma ekibinde toplayan
Licklider 1966 yilina gelindiginde Packet Switching ve ARPANET’in ilk temellerini ortaya koyacaktir.

Bu yillarda ARPA tarafindan BBN’e siparis verilip, BBN’nin gelistirdigi bir cihaz biitlin ¢alismalarda ciddi bir
etki yapmistir. Farkh uzak lokasyonlarda konuslanmis bilgisayarlarin bir birleri ile haberlesebilmeleri igin
gelistirilen bu cihaza Interface Message Processors (IMP) adi verilmistir. IMP bu giin Router dedigimiz
cihazin ilk ve ilkel 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli lokasyonlardaki bilgisayarlar ilk defa IMP
cihazlari Gizerinden birbirleri ile konusmaya baslamistir. Bu yazinin konusu olmasada daha sonralari bu
¢alismalarin igerisinde yer alan iki kisinin de adlarinin anilmasi gerekiyor. Nispeten daha énce ARPA da
goreve baslayan Bob Kahn ve ekibin geng¢ akademisyenlerinden Vint Cerf. Bu ikilinin ilerleyen yillarda
TCP/IP referance modelini yine burada dogan ihtiyaclar dogrultusunda gelistirdigini de hatirlatmakta fayda
var.

1968 yilinda "The computer as a Communication Device" adli makalesini yayimlayan Licklider ARPANET’in
esas gayesinide belirtmis olmaktaydi.

1969 Yilina gelindiginde tesis edilmis olan ARPANET e birgok farkl lokasyon dahil olmus ve cihazlarin bir
network dagitim protokolline ihtiyaglari dogmustur. ARPA, BBN ile birlikte tarihteki ilk “routing
protokolini” 1970 yilinda devreye almistir. BBN bilinyesinde IMP calisma gurubunda gorev yapan Will
Crowther adl miihendis, Richard Bellman ve Lester Randolph Ford adli iki matematikginin sirasiyla 1958
ve 1956 yillarinda yayimladiklari makaleleri kendisine referans alarak bugiin adina Distance Vector Routing
Algoritmasi dedigimiz protokoliu gelistirmistir. Bu ilk ve ilkel Routing Protokoli, Delay kavramini metric
olarak kullanmis ve her bir IMP’nin 128 milisaniyede bir paket kuyruklamasi mekanizmasi ile galismistir.

ilerleyen yillarda ayni matematiksel arka plana sahip olan routing protokolleri Distance Vector’ler diye
anilacak ve tarihi slreg su sekilde gelisecektir:



1970 ARPA - BBN

1977 Xerox Network Systems (XNS)
1982 EGP ARPA - BBN RFC 827
1982 DECs DNA Phase IV

1983 Novell's IPX RIP

1988 RIPv1 RFC 1058

1989 BGP RFC 1105

1992 Cisco IGRP

1993 Cisco EIGRP

1997 RIPng RFC 2080

1998 RIPv2 RFC 2453

2016 EIGRP RFC 7868

Distance Vector ¢alisma mantiginin eksikliklerini iyilestirmek ve daha kapsamli bir routing protokolii
hazirlanmasi igin BBN biinyesindeki ¢ kisi, ¢calismalarina devam etmistir. John McQuillan, Ira Richer ve
Eric Rosen, 1979 yilinda galismalarini “The New Routing Algorithm for the ARPANET” adiyla yayimlarlar.
Bu yeni protokol bu sefer baska bir matematiksel arkaplan tizerinde ¢alismaktadir. E. W. Dijkstra’nin 1959
yilanda yayimlamis oldugu makaleyi baz alan bu “yeni” routing protokollii bitiin ARPANET cihazlari
Uzerinde kullanilmaya baslanmistir. Cok ge¢meden ilging bir hata yaptiklarini fark eden Eric Rosen
yaptiklari hatayi dizeltip 1980 yilinda “The Updating Protocol of ARPANET's New Routing Algorithm” adi
ile calismalarini tamamlamislardir. Bu ilging “hata” ve hatayi nasil bulduklarini anlamak icin, cok gtizel bir
sekilde Eric Rosen tarafindan kaleme alinmis RFC 789’a bakabilirsiniz. Ozellikle bir hata tespiti aninda
izlenilecek metodoloji agisindan da ders niteliginde bir hikayedir. Tarihsel siireg icerisinde adina Link State
algoritmasi denecek olan bu algoritma merkezinde gelistirilmis routing protokolleri su sekildedir:

1985 DECnet Phase V Routing, developed by Radia Perlman, Mike Shand, Dave Oran
1988 Adopted by ISO and renamed IS-IS. 1SO-10589

1989 OSPFv1 RFC 1131

1990 OSI IS-IS Intradomain Routing Protocol RFC 1142

1990 Use of OSI IS-IS for Routing in TCP/IP and Dual Environments RFC 1195

1991 OSPF v2 RFC 1247

1993 Novell's NetWare Link Service Protocol (NLSP) Radia Perlman

1999 OSPF v3 RFC 2740

2008 Routing IPv6 with I1S-I1S RFC 5308

Burada ¢ok 6nemli bir kirlma anindan bahsetmemiz gerekiyor. 1987 Yilinda Internet Engineering Task
Force (IETF) [RFC lerin yayinlanmasindan sorumlu olan vakif] biiyiik networkler icin uygun olmayan RIP’in
yerini alacak bir routing protokoliiniin dizayni lizerinde galismayi hedeflemisti. Bu yeni routing protokoli
link state algoritmasi kullanacak ve daha 6nemlisi “TCP/IP” referans modeli lizerinde ¢alisabileckti. Bu
amacg cercevesinde 1987 yilinda IETF biinyesinde, vendor-agnostik yani open standart olmasina vurguda
bulunularak ismi OSPF olan ¢calisma gurubu kurulmus oldu. Clinkl 1987 yilinda heniiz vendor’dan bagimsiz
open standart olarak ortaya konmus bir link state routing protokoli yoktu. IETF ve I1SO birbirleri ile fikir
ahisverisinde bulunurken iki farkli isim altinda ayni algoritma (izerinde calisan iki farkl acik kaynak kodlu
routing protokoll gelistirdiler. ISO miihendisleri kendi referans modeli olan OSI igerisinde tanimlanmis
sekliyle calismakta olan 1S-IS’in RFC’sini yayimlarken, IETF muihendisleri de TCP/IP referans modeli
cercevesinde tanimlanmis OSPF’i yayimladilar. Cok gecmeden ISO ekibi TCP/IP destegi olan ve glinimizde
Integrated IS-IS olarak adlanan protokoliin RFC’sini yayinladiginda ise iki protokoliin neredeyse hig bir farki
kalmamisti. Belki IS-IS sadece OSI icin OSPF’'de TCP/IP i¢in kalmis olsalardi gintimiuzde iki protokoli
ayirdetmek, siniflandirmak gérece cok daha kolay olacakti. Lakin an itibariylede OSPF ve IS-IS ayni isi ayni
sekilde yapan iki farkl routing protokoll olarak karsimizda durmaktalar. Tabiki isleyis, performans ve
adaptasyon gibi kavramlar agisindan aralarinda farklar olsada.
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